
GTS NX_標準教學系列

2D隧道施工對相鄰建築物的影響

台灣邁達斯

註:範例相關參數使用假設條件。



相鄰結構-角畸變&沉降
Damages in structures in the vicinity of ground excavation has been generally 
evaluated on the basis of final settlements upon completion of the excavation. The 
assessment of damages may also take place due to staged excavation. 
The factors affecting the damage assessment include the settlements of various points 
of a structure, its maximum settlement, horizontal settlement ,etc. obtained through 
numerical analysis.

角度畸變

它是由兩點之間的差異沉降
與兩點之間的距離所表示的
旋轉角度。

不均勻沉降

不均勻沉降是結構中兩點之間
的相對沉降。

最大沉降

最大沉降是結構中最大沉降量。

Reference
GTS NX and FEA NX Analysis Reference



崁(嵌)入元素
(Embedded Element)

Reference
GTS NX and FEA NX Analysis Reference

Embedded Truss/Beam Element
嵌入式元素不需要共享節點，因此更便於建模和分析。
嵌入式元素以嵌入形式使用在母單元內部，母單元可以是平面應變元素
(2D 空間分析)，也可以是實體元素。
其中母單元包含每個崁(嵌)入元素節點，自動約束崁(嵌)入元素的節點位移
與母單元的內部位移相同。



Hard Rock

Weathered Rock

Medium Hard Rock

structure

Soft Rock

Sediment

施工前
分析說明-材料

施工後

隧道開挖移除

管道施工移除

ShotCrete (Soft to Hard)

Rock Bolt (Steel)

Pipe (Steel)

軟岩加固

風化岩加固



分析說明-施工流程

註:範例相關參數使用假設條件。

底部自由度拘束Tx/Ty

自重

2側對稱2側對稱

Stage1 Stage2 Stage3

Stage6 Stage7 Stage8Stage5

計算地表現地情況 上半部開挖 上半部岩石螺栓
第1層噴射混凝土

上半部第2層噴射混凝土 下半部開挖 下半部岩石螺栓
第1層噴射混凝土

下半部第2層噴射混凝土

清除初始位移量

車行載重

Stage4
地質改良,管道施工和車載



環境

環境參數調整
(使用預設參數)

單位使用KN/m/J/sec

切換單位

2D操作

新文件



2D模型匯入

匯入_ 2D_隧道施工對相鄰建築物的影響.dwg

線特徵模型



新增&編輯幾何集
滑鼠右鍵(新增2組幾何特徵)

點選新增集合集,鍵盤F2(編輯名稱) 隧道系統面特徵&岩栓線特徵



編輯岩栓線特徵幾何集

滑鼠右鍵

點選岩栓線特徵幾何集

選取岩栓線特徵



線特徵-交叉分割

框選其餘線特徵

隱藏岩栓線特徵幾何集顯示



線特徵幾何檢查

未相連線特徵顯示

線特徵未相連



線特徵-自動延伸合併

自動延伸合併

依照順序選取線特



指定為Current  Geometry Set
(接下來特徵產生在此幾何集)

面特徵模型建立-1

選擇封閉線特徵
(新增面特徵放在隧道系統面特徵)

註:非封閉特徵無法產生面特徵



面特徵模型建立-2
依序完成其它特徵面建立



合併面特徵

不勾選Merge Faces,保留線特徵

19個面合併成1個面



刪除多餘幾何特徵

選取Geometry Set-1

鍵盤DELETE



匯入材料&屬性
選擇檔案

(隧道施工對相鄰建築物的影響_MAT&Property.gts)

註:匯入屬性同時自動匯入材料性質

匯入所有屬性



手動網格尺寸指定

顯示網格大致分佈情況

隱藏線特徵

隧道&岩石螺栓&管道周邊網格尺寸:0.5m



2D網格生成-1
(未開挖前材料分佈)

網格尺寸: 1

名稱:硬岩/屬性:Hard Rock

名稱:風化岩/屬性: Weathered Rock

名稱:中硬岩/屬性:Medium Hard Rock

開啓各別特徵各自網格集

名稱:相鄰結構/屬性:structure

名稱:軟岩/屬性:Soft Rock

名稱:沉積物/屬性:Sediment



名稱:相鄰結構/屬性:structure

名稱:沉積物/屬性:Sediment

名稱:風化岩/屬性: Weathered Rock

2D網格生成-2
(未開挖前材料分佈)



名稱:硬岩/屬性:Hard Rock

名稱:中硬岩/屬性:Medium Hard Rock

名稱:軟岩/屬性:Soft Rock

2D網格生成-3
(未開挖前材料分佈)



註:截面顯示不正確可以調整元素方向

1D網格生成-噴射混凝土

Mesh Set : ShotCrete Upper
Property: Soft ShotCrete

勾選Soft ShotCrete檢視截面

Mesh Set : ShotCrete Bottom
Property: Soft ShotCrete

元素座標判斷調整



1D網格生成-管壁

Mesh Set : Pipe1
Property: Pipe1

勾選Pipe1/Pipe2檢視截面

Mesh Set : Pipe2
Property: Pipe2

註:截面顯示不正確可以調整元素方向

元素座標判斷調整



1D網格生成-岩石螺栓

Mesh Set : Rock Bolt Upper
Property: Rock Bolt Embedded
Element Number:5

Mesh Set : Rock Bolt Bottom
Property: Rock Bolt Embedded
Element Number:5

勾選Rock Bolt檢視截面

註:截面顯示不正確可以調整元素方向

元素座標判斷調整



網格集編輯名稱
補充:直接使用網格集選取編輯名稱

管道1區域 管道2區域

開挖2b
開挖2a

開挖1b開挖1a

軟岩加固區域
風化岩加固區域



底部邊界

底部自由度拘束
Tx/Ty/Tz/Rx/Ry/Rz

補充:元素和幾何特徵關聯性存在，邊界可以施加幾何特徵或節點。



對稱邊界

2側自由度拘束Tx/Ry/Rz

補充:建議不同邊界集使用不同邊界集名稱



初始應力-自重



車行載重-Pressure

13KN/m



地質改良-1
(風化岩=> 風化岩加固)

地質改良
利用Change Property變更地質改良區域材質

名稱:風化岩加固/屬性:風化加固

選取風化岩加固區域網格集



地質改良-2
(軟岩=> 軟岩加固)

地質改良
利用Change Property變更地質改良區域材質

名稱:軟岩加固/屬性:軟岩加固

選取軟岩加固區域網格集



隧道上半部噴射混凝土
(Soft ShotCrete => Hard ShotCrete)

施工階段分次施加噴射混凝土
利用Change Property變更噴射混凝土強度

名稱:Shotcrete Upper-Hard/屬性:Hard ShotCrete

選取ShotCrete Upper所有網格



隧道下半部噴射混凝土
(Soft ShotCrete => Hard ShotCrete)

施工階段分次施加噴射混凝土
利用Change Property變更噴射混凝土強度

名稱:Shotcrete Bottom-Hard/屬性:Hard ShotCrete

選取ShotCrete Bottom所有網格



分析說明-施工流程

註:範例相關參數使用假設條件。

底部自由度拘束Tx/Ty

自重

2側對稱2側對稱

Stage1 Stage2 Stage3

Stage6 Stage7 Stage8Stage5

計算地表現地情況 上半部開挖 上半部岩石螺栓
第1層噴射混凝土

上半部第2層噴射混凝土 下半部開挖 下半部岩石螺栓
第1層噴射混凝土

下半部第2層噴射混凝土

清除初始位移量

車行載重

Stage4
地質改良,管道施工和車載



施工階段定義-1
(新增施工階段計算類型)

GTS NX提供多種施工階段類型

施工階段選擇 Stress

Step1.新增

Step2.編輯定義

施工階段定義視窗

施工階段提供同步檢視
(顯示所有網格集/邊界集/載荷集)



施工階段定義-2
(施工階段1:Initial Stage)

拖曳初始大地&相鄰結構網格集/邊界集/Gravity載荷集 to Activated Data

清除初始位移量

訂義工況名稱:Initial Stage/分析類型:Stress

開啓施工階段檢視

操作畫面-Initial Stage施工階段操作畫面-未施加條件前



施工階段定義-3
(施工階段2~3)

Activated Data
網格集:Pipe1&2
邊界集:風化岩&軟岩加固
載荷集:車行載重
Deactivated Data
網格集:管道1&2區域

Stage2:管道施工&車載 Stage3:隧道上半部開挖

Deactivated Data
網格集:開挖1a&1b

Load Distribution Factor分配係數



施工階段定義-4
(施工階段4~5)

Stage5:上半部第2層噴射混凝土

Activated Data
邊界集:ShotCrete Upper Hard

Stage4:上半部岩石螺栓&第1層噴射混凝土

Activated Data
網格集:ShotCrete Upper

Rock Bolt Upper



施工階段定義-5
(施工階段6~7)

Stage6:下半部開挖

Load Distribution Factor分配係數

Stage7:下半部岩石螺栓&第1層噴射混凝土

Activated Data
網格集:ShotCrete Bottom

Rock Bolt Bottom

Deactivated Data
網格集:開挖2a&2b



施工階段定義-6
(施工階段8)

Stage8:下半部第2層噴射混凝土

Activated Data
邊界集:ShotCrete Bottom Hard



分析定義
(隧道施工對相鄰建築物的影響)

Construction Stage

分析名稱:隧道施工對相鄰建築物的影響
分析類型:Construction Stage

選擇執行計算之施工階段定義



計算

執行求解

計算迭代過程



Stage1 Stage2 Stage3

Stage6 Stage7 Stage8Stage5

分析結果-1
(Displacement)

播放動畫 (施工階段)

Stage4



分析結果-2

查看施工階段相鄰建物下沉量變化(Ty) 選取查看節點

輸出表格

GTS NX提供簡易繪圖工具



分析結果-3
使用Truss Element 讀取Embedded Element結果

Rock Bolt Upper

Rock Bolt Bottom



GTS NX_標準教學系列

止水帷幕-滲流應力耦合分析

台灣邁達斯

註:範例相關參數使用假設條件。



孔隙材料(Porous Material)
土壤飽和/不飽和參數
滲透率函數:可以使用Gardner 係數推估。
含水量函數:可以使用Van Genuchten 模
型推估。

排水材料/不排水材料參數
利用有效剛度、不排水剛度和不排水強
度定義。

滲透係數(Kx/Ky/Kz)
達西定律 (Darcy’s Law)儘管最初是從飽和條件
下得到的，但也適用於非飽和條件。

飽和含水層儲存量(Ss)
單位水頭下降過程，單位體積的含水層從儲存中釋放的水量。
註:不排水材料時依照彈性模量和泊鬆比自動計算。

註:滲流計算過程未定義不飽和參數，則視作飽和土壤。



飽和含水層儲存量(Specific Storability)
特定儲水率(Specific Storability, Ss) 是衡量含水層在單位水頭變化下釋放或
存儲的水量的參數，單位通常為1/m。它的計算公式如下：



Total Head

https://chatgpt.com/
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E6%89%AC%E7%A8%8B

Total Head（總水頭）在流體力學中是指流體在特定點的能量總和，通常表示為水
柱高度（以長度單位表示，如公尺或英尺）。
它包括三個主要組成部分：

https://www.pumpfundamentals.com/what is head.htm
https://www.pumpfundamentals.com/what is head.htm


止水帷幕
(Water-stop curtain)

Reference
https://baike.baidu.com/item/止水帷幕/3449204

止水帷幕是常用於地下工程、水利工程和基坑支撐中的專業術語。
如果基坑底面處於地下水位以下，降水有困難時，基本上需要設置止水帷幕，以
防止地下水的滲漏。連續攪拌樁（水泥土攪拌樁等），單管、三管旋噴樁形成的
止水牆稱為止水帷幕。

常見應用
基坑工程：在深基坑開挖時設置止水帷幕，以防止周圍地下水滲入基坑。地鐵與
隧道工程：防止地下水進入隧道結構。
水壩與堤防工程：阻止壩體或堤防底部滲流破壞結構穩定。
污染隔離：防止地下污染物擴散

常見材料與類型

地下連續壁（diaphragm wall）
水泥土攪拌牆（cement-soil mixing wall）
帷幕注漿（grouting curtain）
鋼板牆 / 高密度塑膠膜帷幕（在特殊工程中使用）



深開挖-分析說明
施工前

施工後 開挖區域

註:範例相關參數使用假設條件。

沖積層(0~-7.6m)
粉砂層(-7.6~-20m)

風化土壤 (-20~-40m)

風化岩 (-40~-80m)

中間柱&支撐

連續壁 連續壁



止水帷幕-分析說明

水位高度-7.6(m)

註:範例相關參數使用假設條件。

開挖深度3滲流面

最終開挖滲流面



底部自由度拘束Tx/Ty

自重 2側對稱
2側對稱

分析說明-施工流程-1
連續壁

中間柱

連續壁

支撐

水位線

Stage0.未施工前 Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工



分析說明-施工流程-2
Stage3.水平支撐1(位置-1m)

Stage4.開挖2(開挖深度-5m) Stage5.水平支撐2(位置-4m

Stage2.開挖1(開挖深度-2m)



Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage7.水平支撐3(位置-8m)

Stage8.最終開挖 (-12m)

Stage6.開挖3(開挖深度-9m)

分析說明-施工流程-3



Part1. 2D土壤分布面特徵模型

台灣邁達斯



環境

環境參數調整
(使用預設參數)

單位使用KN/m/J/sec

切換單位

2D操作

新文件



線模型匯入

匯入_2D順打深開挖分析.X_T

註:支援匯入DWG/DXF線模型



面特徵建立

選擇封閉線特徵



投影線特徵

Target Object:選取特徵面

Tool Object:選取所有線特徵

使用最短距離投影特徵



刪除線幾何特徵

顯示線特徵幾何集

Step2.鍵盤DELETE

隱藏面特徵幾何集

Step1.框選所有線特徵



中間柱&支撐
(線模型-匯入/投影/刪除)

Step1.匯入_中間柱&支撐.X_T
Step2.投影線特徵

Step3.刪除線特徵



Part2.土壤有限元素模型

台灣邁達斯



大地土壤材料

註:範例相關參數使用假設條件。

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

Unit Weight
(Saturated)

(KN/m3)

Cohesion(C)
(KN/m2)

Friction Angle(φ)

沖積層soil1 8,000 0.35 17 18 15 20

粉砂層soil2 19,500 0.3 17.65 18.65 10 30

風化土壤soil3 36,500 0.33 18.5 19.5 17.5 31

風化岩soil4 150,000 0.3 21 22 50 33

沖積層(0~-7.6m)

粉砂層(-7.6~-20m)

風化土壤 (-20~-40m)

風化岩 (-40~-80m)



屬性匯入

選擇_GTS深開挖_2D_MAT&Prop.gts

匯入所有屬性(材質會跟隨屬性一起匯入)



開挖區域-2D網格-1
相鄰面特徵/合併節點/網格尺寸: 1

(關閉網格集各別建立)

選取開挖1_soil1幾何集特徵 網格集名稱:開挖1_soil1

劃分網格過程幾何特徵自動隱
模型樹手動開動顯示



開挖區域-2D網格-2

選取開挖2_soil1幾何集特徵 網格集名稱:開挖2_soil1

選取開挖3_soil1幾何集特徵 網格集名稱:開挖3_soil1

相鄰面特徵/合併節點/網格尺寸: 1
(關閉網格集各別建立)



開挖區域-2D網格-3

選取開挖3_soil2幾何集特徵 網格集名稱:開挖3_soil2

選取最終開挖_soil2幾何集特徵 網格集名稱:最終開挖_soil2

相鄰面特徵/合併節點/網格尺寸: 1
(關閉網格集各別建立)



名稱:土1/屬性:沖積層/網格尺寸: 1.5
相鄰面特徵/合併節點/關閉網格集各別建立

名稱:土2/屬性:粉砂層/網格尺寸: 1.5
相鄰面特徵/合併節點/關閉網格集各別建立

非開挖區域-2D網格-1



名稱:土3/屬性:風化土壤/網格尺寸: 2
相鄰面特徵/合併節點/關閉網格集各別建立

名稱:土4/屬性:風化岩石/網格尺寸: 2
相鄰面特徵/合併節點/關閉網格集各別建立

非開挖區域-2D網格-2



Part3.結構有限元素模型

台灣邁達斯



連續壁-1D Beam

名稱:連續壁
屬性:連續壁

使用Edge特徵提取1D元素作連續壁元素

Property勾選顯示1D截面(厚度)

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

C350 27,325,838 0.167 23.53596



筏基梁版-1D Beam

名稱:筏基梁版
屬性:筏基梁版

使用Edge特徵提取1D元素

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

C350 27,325,838 0.167 23.53596

Property勾選顯示1D截面(厚度)



中間柱-1D Beam

使用Edge特徵提取1D元素作中間柱元素

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

Steel 210,000,000 0.3 77

中間柱(深24m)
(H350 ×250 ×12 ×19)-Beam

Property勾選顯示Beam截面



水平支撐1-1D Truss

使用Edge特徵提取1D元素作水平支撐1元素

Modulus of 
Elasticity(E)

(KN/m2)
Poisson’s Ratio(ν) Unit Weight(γ)

(KN/m3)

Steel 210,000,000 0.3 77

Property勾選顯示Truss截面

水平支撐1-H型鋼-Steel
(H300 ×300 ×13 ×21)-Truss



水平支撐2&3-1D Truss
水平支撐2-H型鋼-Steel

(H300 ×300 ×13 ×21)-Truss

水平支撐3-H型鋼-Steel
(H300 ×300 ×13 ×21)-Truss



元素方向調整



Part4.邊界條件

台灣邁達斯



自重

註:GTS NX2024版自重為預設條件。



邊界-拘束

使用Edge特徵選取節點

中間柱旋轉自由度Ry



初始水位線

選取線特徵

自動轉換成空間函數



開挖3水位線

選取線特徵

每0.5(m)間距距離產生一組水位線函數

自動轉換成空間函數



最終開挖水位線

選取線特徵

自動轉換成空間函數



Part5.界面元素

台灣邁達斯



界面元素定義-1

界面元素參數-嚮導模式自動推導界面元素參數-手動定義

GTS NX界面元素嚮導模式
– 自動推估法向剛度 (Kn)&切向剛度(Kt)

• Virtual Thickness Factor 虛擬厚度係數 (tv)
– 值0.01~0.1範圍。

– 剛度大使用較小的值。

• Strength Reduction Factor強度折減係數(R)
– Sandy soil/Steel material = R : 0.6~0.7  砂土/鋼材

– Clay/Steel material = R : 0.5黏土/鋼材

– Sandy soil/Concrete = R : 1.0~0.8  沙土/混凝土

– Clay/Concrete = R : 1.0~0.7  黏土/混凝土



界面元素定義-2

選取連續壁1D Beam 元素



界面元素定義-3

連續壁和土壤間自動生成Rigid Link or Elastic Link
(施工階段未放入板椿前假設土壤相連使用)

強度折減係數(R):1
虛擬厚度係數 (tv):0.1



界面元素定義-4

Line Interface網格集

Rigid Link網格集
(元素不共點)

自動推估法向剛度 (Kn)&切向剛度(Kt)



Part6.施工階段

台灣邁達斯



施工階段定義-1
(新增施工階段計算類型)

GTS NX提供多種施工階段類型

施工階段選擇 Stress

Step1.新增

Step2.編輯定義

施工階段定義視窗

施工階段提供同步檢視
(顯示所有網格集/邊界集/載荷集)



施工階段定義-2
(施工階段定義)

Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage0

Stage1

Stage2



施工階段定義-3
(施工階段定義)

Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage3

Stage4

Stage5



施工階段定義-4
(施工階段定義)

Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage6 Stage7

Stage8 Stage9



Part7.分析計算

台灣邁達斯



分析定義
(順打深開挖計算)

Construction Stage

選擇執行計算之施工階段定義

分析名稱:2D順打深開挖計算
分析類型:Construction Stage



計算

執行求解

計算迭代過程

開啓多核計算/GPU計算



Part8.分析結果

台灣邁達斯



分析結果-1

分析結果依照施
工階段順序排列

顯示變形和原始特徵位置

施工階段0:未施工前



分析結果-2
(Total Translation(m))

Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage1

Stage4

Stage9



Part9.滲流條件

台灣邁達斯



孔隙率定義

Coefficient of 
permeability(K)

(m/day)

沖積層 0.1

粉砂層 1

風化土壤 1

風化岩石 0.001

切換單位

註1:滲流分析需要定義孔隙材料(Porous Material)相關參數。
註2 :滲流計算過程未定義不飽和參數，則視作飽和土壤。
註3:滲流-應力耦合計算相關大地和孔隙材料參數皆要定義。

大地-材料



水頭(Head)
(初始水位)

水位高度-7.6(m)

元素和幾何特徵關聯性存在，節點可以透過幾何特徵選取。



滲流面1(Review/ Seepage)
(開挖3-水位面)

元素和幾何特徵關聯性存在，節點可以透過幾何特徵選取。



滲流面2(Review/ Seepage)
(最終開挖-水位面)

元素和幾何特徵關聯性存在，節點可以透過幾何特徵選取。



Part10.滲流應力耦合施工階段

台灣邁達斯



耦合施工階段定義-1
(新增施工階段計算類型)

GTS NX提供多種施工階段類型

施工階段選擇
Stress-Seepage-Slope

Step1.新增

Step2.編輯定義

施工階段定義視窗
Stage Type : Stress Seepage

施工階段提供同步檢視
(顯示所有網格集/邊界集/載荷集)



耦合施工階段定義-2
(施工階段定義)

Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage0

Stage1

Stage2

初始水頭位置



耦合施工階段定義-3
(施工階段定義)

Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage3

Stage4

Stage5



耦合施工階段定義-4
(施工階段定義)

Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage6 Stage7

Stage8 Stage9

滲流面(開挖3)

滲流面(最終開挖)



Part11.耦合分析計算

台灣邁達斯



分析定義
(耦合順打深開挖計算)

Construction Stage

選擇執行計算之施工階段定義

分析名稱:2D耦合順打深開挖計算
分析類型:Construction Stage



計算

執行求解

計算迭代過程
(計算過程相對不穩定)



Part12.耦合分析結果

台灣邁達斯



耦合分析結果-1

同時有滲流和應力結果

顯示變形和原始特徵位置

施工階段0:未施工前



耦合分析結果-2

Stage0.未施工前
Stage1.連續壁(24m)和中間柱施工
Stage2.開挖1(開挖深度-2m)
Stage3.水平支撐1(位置-1m)
Stage4.開挖2(開挖深度-5m)
Stage5.水平支撐2(位置-4m)
Stage6.開挖3(開挖深度-9m)
Stage7.水平支撐3(位置-8m)
Stage8.最終開挖 (-12m)
Stage9.筏基梁版(t=1m)

Stage6

Stage9

Total Head(m)Total Translation(m)

Total Head(m)Total Translation(m)


	GTS NX_標準教學系列201_隧道分析_2_2D_隧道施工對相鄰建築物的影響
	GTS NX_標準教學系列��2D隧道施工對相鄰建築物的影響
	相鄰結構-角畸變&沉降
	崁(嵌)入元素�(Embedded Element)
	分析說明-材料
	分析說明-施工流程
	環境
	2D模型匯入
	新增&編輯幾何集
	編輯岩栓線特徵幾何集
	線特徵-交叉分割
	線特徵幾何檢查
	線特徵-自動延伸合併
	面特徵模型建立-1
	面特徵模型建立-2
	合併面特徵
	刪除多餘幾何特徵
	匯入材料&屬性
	手動網格尺寸指定
	2D網格生成-1�(未開挖前材料分佈)
	2D網格生成-2�(未開挖前材料分佈)
	2D網格生成-3�(未開挖前材料分佈)
	1D網格生成-噴射混凝土
	1D網格生成-管壁
	1D網格生成-岩石螺栓
	網格集編輯名稱
	底部邊界
	對稱邊界
	初始應力-自重
	車行載重-Pressure
	地質改良-1�(風化岩=> 風化岩加固)
	地質改良-2�(軟岩=> 軟岩加固)
	隧道上半部噴射混凝土�(Soft ShotCrete => Hard ShotCrete)
	隧道下半部噴射混凝土�(Soft ShotCrete => Hard ShotCrete)
	分析說明-施工流程
	施工階段定義-1�(新增施工階段計算類型)
	施工階段定義-2�(施工階段1:Initial Stage)
	施工階段定義-3�(施工階段2~3)
	施工階段定義-4�(施工階段4~5)
	施工階段定義-5�(施工階段6~7)
	施工階段定義-6�(施工階段8)
	分析定義�(隧道施工對相鄰建築物的影響)
	計算
	分析結果-1�(Displacement)
	分析結果-2
	分析結果-3

	GTS NX_標準教學系列701_耦合分析_4_2D止水帷幕-滲流應力耦合分析
	GTS NX_標準教學系列��止水帷幕-滲流應力耦合分析 �
	孔隙材料(Porous Material)
	飽和含水層儲存量(Specific Storability)
	Total Head
	止水帷幕� (Water-stop curtain)
	深開挖-分析說明
	止水帷幕-分析說明
	分析說明-施工流程-1
	分析說明-施工流程-2
	分析說明-施工流程-3
	�Part1. 2D土壤分布面特徵模型�
	環境
	線模型匯入
	面特徵建立
	投影線特徵
	刪除線幾何特徵
	中間柱&支撐�(線模型-匯入/投影/刪除)
	�Part2.土壤有限元素模型
	大地土壤材料
	屬性匯入
	投影片編號 21
	投影片編號 22
	投影片編號 23
	投影片編號 24
	投影片編號 25
	�Part3.結構有限元素模型
	投影片編號 27
	投影片編號 28
	投影片編號 29
	投影片編號 30
	投影片編號 31
	投影片編號 32
	�Part4.邊界條件
	自重
	邊界-拘束
	初始水位線
	開挖3水位線
	最終開挖水位線
	�Part5.界面元素
	界面元素定義-1
	界面元素定義-2
	界面元素定義-3
	界面元素定義-4
	�Part6.施工階段
	施工階段定義-1�(新增施工階段計算類型)
	施工階段定義-2�(施工階段定義)
	施工階段定義-3�(施工階段定義)
	施工階段定義-4�(施工階段定義)
	�Part7.分析計算
	分析定義 �(順打深開挖計算)
	計算
	�Part8.分析結果
	分析結果-1
	分析結果-2�(Total Translation(m))
	�Part9.滲流條件
	孔隙率定義
	水頭(Head)�(初始水位)
	滲流面1(Review/ Seepage)�(開挖3-水位面)
	滲流面2(Review/ Seepage)� (最終開挖-水位面)
	�Part10.滲流應力耦合施工階段
	耦合施工階段定義-1�(新增施工階段計算類型)
	耦合施工階段定義-2�(施工階段定義)
	耦合施工階段定義-3�(施工階段定義)
	耦合施工階段定義-4�(施工階段定義)
	�Part11.耦合分析計算
	分析定義 �(耦合順打深開挖計算)
	計算
	�Part12.耦合分析結果
	耦合分析結果-1
	耦合分析結果-2


